Ecercices corriges

Trigonomeétrie et exponentielle

Trigonométrie

Le cercle trigonométrique :

18-

210

sin®’x + cos?

x=1
La fonction cosinus est une fonction paire

La fonction sinus est impaire

sin(a + b) = sina cosb + sinb cosa

cos(a+ b) = cosa cosb — sina sinb
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sin(2a) = 2sina cosa

cos(2a) = cos*a — sin*a = 1 — 2sin*a = 2cos*a—1

blew, la courbe de sin
rouge, fa courbe de cos.
a bien un decalage de m'd. 2

Dérivées des fonctions sinus et cosinus

sin'x = cosx

cos'x = —sinx

Périodicité
Rappel : Une fonction f est dite périodique de période T si T est

le plus petit nombre non nul tel que:

f(x+T) = f(x),quelque soit x
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d Exercice 10 : La température mensuelle d’une région est modélisée par la fonction :

n
T(x) = 19,5 sin(gu - 4)) +0.5

ol x est le rang du mois de I'année (en janvier, x = 1).
1. Montrer par le calcul que la période de cette fonction est 12.
2. Déterminer la température mensuelle minimale.

3. Déterminer la température mensuelle décembre

Pour répondre a la question 1, on doit prouver que

T
T(x+12) = 19,5sin (E (x+12 — 4)) +0,5

/mm T
T(x +12) = 19,55m(gx+g12—4 g)+0,5

. T T
T(x+12) =19, 5sin (gx —4 E) +0,5=T(x)

Question 2 La température minimale sera atteinte quand

sin(%x—él %) =-1

Cette température minimale est égale a -19

Question 3 Pour décembre : Température

/AT V3
T(12) = 19,5sin (?> +0,5=19,5 > +9,5
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Exercice 11 :

A El
g
1
1
|
>
( | | 0n 1 1
|
Le graphique ci-dessus est eelu de la fonction  définie par [(x) = asin(hx) + d oua. b et d sont des nombres
entiers
1. Déterminer les valeurs de a et d
2. A l'ade du grapt >, détermi i [ I e /
2 aide du graphique. déterminer la période p de cette fonction puis calculer la valeur de b

Onaf(0) =d parconséquentd =3

a+d=5 =>a=2

D’apres le graphique la période est égale a 4
f(x) = 2sin(bx) + 3

f(x+4) = f(x),quelque soit x

2sin(bx + 4b) + 3 = 2sin(bx) + 3
sin(bx + 4b) = sin(bx), quelque soit x
sin(bx)cos(4b) + cos(bx)sin(4b) = sin(bx)
(cos (4b) =1
sin(4b) =0

T
4b =2 c'estadireb = 7
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|. A l"aide du graphique, déterminer I'heure a laquelle
(4) la température est minmmale
(b) la lL'“I‘K'l‘lll”(' sl “ld‘”“-lll'
c) la temperature augmente le plus rapidement

2. La température peut etre modélisée par la tonction suivante

Jia) YsiBiyv - C+ D

f(x) = Asin(B(x—C)) + D
Justifier que la valeur de A est 4
f(x+24) = Asin(B(x+ 24— C)) + D = f(x)
T

T 12

Pour calculer D on fait le raisonnement suivant :

24B=2m , B

Le minimum de la fonction correspond a sin(B(x — C)) = —1,
ilestdoncégala—A+ D=7

Le maximum de la fonction correspond a sin(B(x — C)) = 1, il
estdoncégalad+ D = 15

Onendéduit(—A+D)+ (A+ D)= 7+ 15 =22
Soit 2D =22 D’ou D =11
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Exponentielle

Exponentielle x =Tapez une équation ici.

y
A
14 {
21
U ;
- — ‘ >
-3 -2 -1 0 1
A

exp(x) = e* Exponentielle est définie et continue surR,

Dérivée de e* = e*

X

— — e
e*tyY =e*e¥ , e* Y =e"e Y=

1
e*==, e’=1

Sle* =¢” alorsx=y
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lim e*=0, lim e*=+o , lim ==+

X—>—00 XxX—+co xX—>+oo0 X

Exercice 15

1. Dresser le tablean de variations de f
2. En déduire le signe de f(x) et comparer ¢* et 2

3. En déduire lim € puis  lim €7
T4+ T X

flx) =e*—x
La dérivée de la somme est égale a la somme des dérivées
gx)=x,9x =1
h(x) = x", h'(x) = nx™1
fl(x)=(e"—x) =e* 1
Signe de la dérivée :

f(x)=e*-1>0 & e*>1 © x>0
f(x)=e*-1<0 & <1 & x<0

Lorsque la dérivée est positive la fonction est croissante
Lorsque la dérivée est négative la fonction est décroissante
Domaine de définition de la fonction R

Continue surR

Dérivable: f'(x) =e*—x=¢e*—-1

lim f(x) = +oo,

X—>—00
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lim f(x) = + oo — (4+00) Forme indéterminée

X—>+o00

lim f(x) = lim (e¥—x) = lim x(5—1) = +oo

X—+o00 X—+o00 X—+o00

X — 0 0 + oo
f(x) - +
+ T
f(x)
1

2) On déduit que f(x) > 0 pour toute valeur de x

f(x)=e*—x>0 = e*>x pourtoutevaleurde x

3) Puisque e* > x on peutdireque lim e* =+ «

XxX—+o00
D’autre part on aura
lim e*=0
X——00
. x 1 1 xXo-®
Puisque: 0 < e* = e—x<; — 0
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Exercice 16

1)[ R

Déterminer lim f(x)
T4

‘Exorcic’e 17

Dresser le tableau de variations de chacune des fonctions suivantes définies sur R.

e —e* 3e* RO
2 gix*—ﬁm h:z—re (317 -4z+1)

fjg-c_a

1. Esquisser la représentation graphique Cy de gy dans un repére.

< M {4 p— 9 O N 1 2
‘ 2. Montrer que g¢y(z) = gyo(—z). Interpréter graphiquement et esquisser C; dans le méme repére

2 "1 .
<. Montrer que toutes les courbes Cp, ont un point commun A dont on donnera les coordonnées.

Exercice 17
(eax)l = ae®* , (e—x)l = —e X

Dresser le tableau de variation de

X _ X

e
f(x)—T

Dérivée de f(x): -
, . e —(-e™) e'+e”
fo)=—F——="—

Signe de la dérivée : positif quel que soit x dans R

Donc la fonction f est croissante sur tout R
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lim f(x) =~ , lim f(x) = +o

X—>—00

X — 0 0 + oo
f'(x) + +
+ 00
f(x)

Deuxieéme fonction

3e*
g(x) - ezx + 1
(x) = 3e*(e®* +1) —3e*(2e**) 3e*(1-—e*)
g = (2% + 1)2 T (e + 1)

Signede 1 — e?*

1-e¥*>0 © e <1 ©2x<0 ©x<0
1—-e?*<0 © e¥*>1 ©2x>0 x>0

g est croissante pour x <0 et décroissante pour x>0
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Fonction h
h(x) = e ?*(3x* —4x+1)
h'(x) = —2e 2*(3x> —4x+ 1) + e ?*(6x — 4)
= e ?*(—6x*+8x— 2+ 6x—4) = e >*(—6x* + 16x — 6)
D= 256-144=112=7x16

4+\7 47
X1 =737 » X2 =5
X —o 0.45 2.21 4o
f'(x) - + -
(00)
f(x)
0
f(x) = ae?*
f0)=4 a=4
f(0)=2=4b
y 1
2
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