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Séance du 4 février 2026 

Patrick Boeckem 

 

 

Trigonométrie 

Le cercle trigonométrique : 

 

 

 

𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 = 𝟏 

La fonction cosinus est une fonction paire  

La fonction sinus est impaire  

𝒔𝒊𝒏(𝒂 + 𝒃) = 𝒔𝒊𝒏𝒂 𝒄𝒐𝒔𝒃 + 𝒔𝒊𝒏𝒃 𝒄𝒐𝒔𝒂 

𝒄𝒐𝒔(𝒂 + 𝒃) = 𝒄𝒐𝒔𝒂 𝒄𝒐𝒔𝒃 − 𝒔𝒊𝒏𝒂 𝒔𝒊𝒏𝒃 

Ecercices corrigés

Trigonométrie et exponentielle
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𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒂) = 𝟐𝒔𝒊𝒏𝒂 𝒄𝒐𝒔𝒂 

𝒄𝒐𝒔(𝟐𝒂) = 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒂− 𝒔𝒊𝒏𝟐𝒂 = 𝟏 − 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒂 = 𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐𝒂− 𝟏 

 

 

 

Dérivées des fonctions sinus et cosinus 

 

𝒔𝒊𝒏′𝒙 = 𝒄𝒐𝒔𝒙 

𝒄𝒐𝒔′𝒙 = −𝒔𝒊𝒏𝒙 

 

 

Périodicité 

Rappel : Une fonction 𝒇 est dite périodique de période T si T est 
le plus petit nombre non nul tel que : 

𝒇(𝒙 + 𝑻) = 𝒇(𝒙), 𝒒𝒖𝒆𝒍𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝒙 
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Pour répondre à la question 1, on doit prouver que 

𝑻(𝒙 + 𝟏𝟐) = 𝟏𝟗, 𝟓𝒔𝒊𝒏(
𝝅

𝟔
(𝒙 + 𝟏𝟐 − 𝟒)) + 𝟎, 𝟓 

𝑻(𝒙 + 𝟏𝟐) = 𝟏𝟗, 𝟓𝒔𝒊𝒏(
𝝅

𝟔
𝒙 +

𝝅

𝟔
𝟏𝟐 − 𝟒 

𝝅

𝟔
) + 𝟎, 𝟓 

𝑻(𝒙 + 𝟏𝟐) = 𝟏𝟗, 𝟓𝒔𝒊𝒏(
𝝅

𝟔
𝒙 − 𝟒 

𝝅

𝟔
) + 𝟎, 𝟓 = 𝑻(𝒙) 

Question 2  La température minimale sera atteinte quand 

𝒔𝒊𝒏(
𝝅

𝟔
𝒙 − 𝟒 

𝝅

𝟔
) = −𝟏 

Cette température minimale est égale à -19 

Question 3 Pour décembre : Température  

𝑻(𝟏𝟐) =  𝟏𝟗, 𝟓𝒔𝒊𝒏 (
𝟒𝝅

𝟑
) + 𝟎, 𝟓 = 𝟏𝟗, 𝟓

√𝟑

𝟐
+ 𝟗, 𝟓 
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On a 𝒇(𝟎) = 𝒅   par conséquent 𝒅 = 𝟑 

𝒂 + 𝒅 = 𝟓   ⇒  𝒂 = 𝟐 

D’après le graphique la période est égale à 4 

𝒇(𝒙) = 𝟐𝒔𝒊𝒏(𝒃𝒙) + 𝟑 

𝒇(𝒙 + 𝟒) = 𝒇(𝒙), 𝒒𝒖𝒆𝒍𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝒙 

 

𝟐𝒔𝒊𝒏(𝒃𝒙 + 𝟒𝒃) + 𝟑 = 𝟐𝒔𝒊𝒏(𝒃𝒙) + 𝟑 

𝒔𝒊𝒏(𝒃𝒙 + 𝟒𝒃) = 𝒔𝒊𝒏(𝒃𝒙), 𝒒𝒖𝒆𝒍𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝒙 

𝒔𝒊𝒏(𝒃𝒙)𝒄𝒐𝒔(𝟒𝒃) + 𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙)𝒔𝒊𝒏(𝟒𝒃) =  𝒔𝒊𝒏(𝒃𝒙) 

(𝐜𝐨𝐬 (𝟒𝒃) = 𝟏 

𝒔𝒊𝒏(𝟒𝒃) = 𝟎 

 

𝟒𝒃 = 𝟐𝝅     𝒄′𝒆𝒔𝒕 à 𝒅𝒊𝒓𝒆 𝒃 =
𝝅

𝟐
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𝒇(𝒙) = 𝑨𝒔𝒊𝒏(𝑩(𝒙 − 𝑪)) + 𝑫 

Justifier que la valeur de A est 4 

𝒇(𝒙 + 𝟐𝟒) = 𝑨𝒔𝒊𝒏(𝑩(𝒙 + 𝟐𝟒 − 𝑪)) + 𝑫 = 𝒇(𝒙) 

𝟐𝟒𝑩 = 𝟐𝝅       ,   𝑩 =
𝝅

𝟏𝟐
 

Pour calculer 𝑫 on fait le raisonnement suivant : 

Le minimum de la fonction correspond à 𝒔𝒊𝒏(𝑩(𝒙 − 𝑪)) = −𝟏, 
il est donc égal à −𝑨+ 𝑫 =  𝟕 

Le maximum de la fonction correspond à 𝒔𝒊𝒏(𝑩(𝒙 − 𝑪)) = 𝟏, il 
est donc égal à 𝑨 + 𝑫 =  𝟏𝟓 

On en déduit (−𝑨+ 𝑫) + (𝑨 + 𝑫) =  𝟕 + 𝟏𝟓 = 𝟐𝟐    
Soit  𝟐𝑫 = 𝟐𝟐      D’où  𝑫 = 𝟏𝟏 
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Séance du 11 février 2026 

 

Exponentielle 

 

 

 

 

Exponentielle x =Tapez une équation ici.

 

 

𝒆𝒙𝒑(𝒙) = 𝒆𝒙    Exponentielle est définie et continue sur R , 
Dérivée  de 𝒆𝒙 = 𝒆𝒙 

𝒆𝒙+𝒚 = 𝒆𝒙𝒆𝒚     ,      𝒆𝒙−𝒚 = 𝒆𝒙𝒆−𝒚 = 𝒆𝒙

𝒆𝒚
 

𝒆−𝒙 =
𝟏

𝒆𝒙
   ,       𝒆𝟎 = 𝟏   

SI 𝒆𝒙 = 𝒆𝒚    alors 𝒙 = 𝒚 
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒆𝒙 = 𝟎 ,   𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒆𝒙 = +∞   , 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒆𝒙

𝒙
= +∞ 

 

 

𝒇(𝒙) = 𝒆𝒙 − 𝒙 

La dérivée de la somme est égale à la somme des dérivées 

𝒈(𝒙) = 𝒙  ,  𝒈′(𝒙) = 𝟏   

𝒉(𝒙) = 𝒙𝒏,   𝒉′(𝒙) = 𝒏𝒙𝒏−𝟏 

𝒇′(𝒙) = (𝒆𝒙 − 𝒙)′ = 𝒆𝒙 − 𝟏 

Signe de la dérivée :   

𝒇′(𝒙) = 𝒆𝒙 − 𝟏 > 𝟎     ⇔    𝒆𝒙 > 𝟏    ⇔    𝒙 > 𝟎  

𝒇′(𝒙) = 𝒆𝒙 − 𝟏 < 𝟎     ⇔    𝒆𝒙 < 𝟏    ⇔    𝒙 < 𝟎  

Lorsque la dérivée est positive la fonction est croissante 

Lorsque la dérivée est négative la fonction est décroissante 

Domaine de définition de la fonction R 

Continue sur R 

Dérivable : 𝒇′(𝒙) = 𝒆𝒙 − 𝒙 = 𝒆𝒙 − 𝟏 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = +∞,  
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  𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = + ∞− (+∞) Forme indéterminée 

  𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) =  𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(𝒆𝒙 − 𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙(
𝒆𝒙

𝒙
− 𝟏) = +∞ 

 

            X         − ∞                                              𝟎                                        + ∞ 

 

          𝒇′(𝒙)                        -                                                            + 

 

                          +∞                                                                                       + ∞ 

       𝒇(𝒙)                         

                  1 

 

2) On déduit que 𝒇(𝒙) > 𝟎    pour toute valeur de x 

 𝒇(𝒙) = 𝒆𝒙 − 𝒙 > 𝟎      ⇒   𝒆𝒙 > 𝒙       pour toute valeur de x 

3) Puisque 𝒆𝒙 > 𝒙     on peut dire que   𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒆𝒙 =+∞ 

D’autre part on aura  
𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒆𝒙 =𝟎 

Puisque :   𝟎 <  𝒆𝒙 = 𝟏

  𝒆−𝒙
<
𝟏

𝒙
   
𝒙→−∞
→     𝟎 
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Exercice 17 

(𝒆𝒂𝒙)′ = 𝒂𝒆𝒂𝒙   ,   (𝒆−𝒙)′ = −𝒆−𝒙 

Dresser le tableau de variation de 

𝒇(𝒙) =
𝒆𝒙 − 𝒆−𝒙

𝟐
 

Dérivée de 𝒇(𝒙):   - 

𝒇′(𝒙) =
𝒆𝒙 − (−𝒆−𝒙)

𝟐
=
𝒆𝒙 + 𝒆−𝒙

𝟐
 

Signe de la dérivée : positif quel que soit x dans R 

Donc la fonction 𝒇 est croissante sur tout R 



Prof. Raouf Laroussi                                                                                                                                             
10 

 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = −∞   ,   𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = +∞ 

 

            X         − ∞                                              𝟎                                        + ∞ 

 

          𝒇′(𝒙)                        +                                                            + 

 

                                                                                                                 +∞ 

       𝒇(𝒙)                         

                      − ∞ 

Deuxième fonction 

𝒈(𝒙) =
𝟑𝒆𝒙

𝒆𝟐𝒙 + 𝟏
 

𝒈′(𝒙) =
𝟑𝒆𝒙(𝒆𝟐𝒙 + 𝟏) − 𝟑𝒆𝒙(𝟐𝒆𝟐𝒙)

(𝒆𝟐𝒙 + 𝟏)𝟐
=
𝟑𝒆𝒙(𝟏 − 𝒆𝟐𝒙)

(𝒆𝟐𝒙 + 𝟏)𝟐
 

Signe de    𝟏 − 𝒆𝟐𝒙   

𝟏 − 𝒆𝟐𝒙 > 𝟎  ⇔  𝒆𝟐𝒙 < 𝟏   ⇔  𝟐𝒙 < 𝟎  ⇔  𝒙 < 𝟎    

𝟏 − 𝒆𝟐𝒙 < 𝟎  ⇔  𝒆𝟐𝒙 > 𝟏   ⇔  𝟐𝒙 > 𝟎  ⇔  𝒙 > 𝟎    

g est croissante pour x <0 et décroissante pour x>0 
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Fonction h 

𝒉(𝒙) = 𝒆−𝟐𝒙(𝟑𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏) 

𝒉′(𝒙) = −𝟐𝒆−𝟐𝒙(𝟑𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏) + 𝒆−𝟐𝒙(𝟔𝒙 − 𝟒) 

= 𝒆−𝟐𝒙(−𝟔𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 − 𝟐+ 𝟔𝒙 − 𝟒) = 𝒆−𝟐𝒙(−𝟔𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒙 − 𝟔) 

D= 256-144=112=7x16 

𝒙𝟏 =
𝟒+√𝟕

𝟑
   ,   𝒙𝟐 =

𝟒−√𝟕

𝟑
 

            X         − ∞                               𝟎. 𝟒𝟓                      𝟐. 𝟐𝟏        + ∞ 

 

          𝒇′(𝒙)                        -                            +                                - 

 

                          +∞                                                                                        

       𝒇(𝒙)                         

                                                                                                                          0                     

𝒇(𝒙) = 𝒂𝒆𝒃𝒙 

f(𝟎) = 𝟒       𝒂 = 𝟒 

𝒇′(𝟎) = 𝟐 = 𝟒𝒃 

𝒃 =
𝟏

𝟐
 


